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Immerhin ist die Selbstentziindlichkeit oxydabler orga-
nischer Stoffe ein von so viel verschiedenen Faktoren che-
mischer und physikalischer Art bedingter Vorgang, daf man

mit weitgehenden Schlufffolgerungen vorsichiig sein muf2.

3. Bedeutung der Huminsduren fiir die
Kohlebildung.

Der eigentliche Schliissel zu dem Vorgang der rezenten
und fossilen Kohlebildung liegt in den sodal6slichen
Huminséduren, durch die sich Braunkohle und Steinkohle
charakteristisch unterscheiden. Ich habe keinen Zweifel,
dab die wesentlichen Unterscheidungsmerkmale der
Humuskohlen aus der Tertidrzeit und dem Carbon nicht
bedingt sind durch Verschiedenheit des Pflanzenmaterials.
Dieses war chemisch betrachtet im wesentlichen gleich-
artig. Auch die Zeit, der wichtigste Faktor fiir die Um-
bildung des Torfes in Braunkohle, hat nicht die gleiche
Bedeuiung fiir die Bildung von Steinkohle aus Braun-
kohle. Wohl aber der hohere Druck und vor allem
die hohere Temperatur durch die Erdwdrme. Die
Beriicksichtigung der grofieren Erdwdrme infolge Uber-
deckung durch die jiingeren geologischen Schichfen hat
in jlingster Zeit volle Aufkldrung der Rétsel gebracht,
die fiir den Aufbau der Kalisalzlager und die ,Para-
genese“ der Zechsteinsalze nach den van 't Hoffschen
Untersuchungen noch bestanden. Der gleiche Faktor
muB fiir die Erkldrung der Steinkohlenbildung
aus Braunkohle herangezogen werden. Wenn fiir
das Einsinken der Salzlager der Zechsteinzeit eine Tiefe
von 5000-—6000 m und dementsprechend — bei An-
nahme einer geothermischen Tiefenstufe von 3° fiir 100m —
eine Temperatur von etwa 1800 festgestellt werden konnte,
so muf} fiir die Carbonzeit in der Regel eine weit hohere
[Iberlegering und daher eine Temperatur zwischen 200

und 300° in Befracht kommen, wihrend die tertidre
Braunkohle hochstens wohl mit 250 m Gesteinsschichten
iiberdeckt und daher einer hoheren Erwdrmung nicht
ausgesetzt gewesen ist.

Zwischen 225 und 300° nun zersetzt sich die
Huminsdure der Braunkohle unter Entwicklung
von Kohlendioxyd und Methan, den Gasen, die
sich sooffinden Steinkohlenfl6zeneingeschlos-
sen finden. Bei viel hoherer Temperatur erst
destilliert Phenol und fliissiger Teer ab.

Die Gasentwicklung beginnt langsam bereits unterhalb
2500, Sie betrug bei einem aus Schwelkohle hergestellten
bifumenfreien Prdparat bis 300 112 Cc, von 300—340°
144 Cc Gas aus 14 g trockner Huminsdure. Entfernt
man Schwefelwasserstoff und schweflige Séure, so
herrscht das Kohlendioxyd in dem Gasgemisch stark
vor, so daBk auf 10 g Huminsdure iiber 70 Cc CO,
kommen. Methan entwickelt sich bis 3000 in einer Menge
von 4,3 Cc, von 300—340° werden noch 1,9 Cc ent-
bunden, im ganzen also 6,2 Cc aus 10 g Huminsdure.

Der erhifzte Riickstand der Humins&duren farbt heife
Sodalosung nicht mehr braun.

Der Schwelprozeff der natiirlichen Huminsduren wird
in meinem Laboratorium weiter unfersucht.

Durch die bisherigen experimentellen Feststellungen
1dft sich bereits das Verschwinden der Humins&duren
in der Steinkohle durch Erdwdrme leicht erkldren. Unter
dem Einfluf hoherer Temperatur und hohen Druckes.
enftsprechend den schénen Versuchen von Bergius,
ist die Steinkohle aus Braunkohle entstanden zu denken.

Bei Ausfiihrung dieser Arbeit bin ich durch die Herren
Dr. G. Fessel und stud. chem. Schwalenberg in
dankenswerter Weise unterstiitzt worden. Herr Studiosus
Schwalenberg wird die Einzelheiten seiner Llinter-
suchung spdter veroffentlichen.

VOM ROHBRAUNKOHLEN-NEBENERZEUGNIS-
GENERATOR.

Vortrag. gehalten bei der Hauptversammlung des Vereins deutscher Chemiker zu Stuttgart in der Fachgruppe
fiir Brennstoff- und Mineral6lchemie am 21. Mai 1921.

VON DR. K. BUBE, HALLE A.S.

Der Braunkohlen-Nebenerzeugnis-Generator ist zur Ge-
niige behandelt worden, in Fachzeitungen und vor
allem auch in den technisch-wirtschaftlichen Teilen von
Tageszeitungen, manchmal nicht sehr freffend. Da ein
Teil dieser Aufsdtze von am Bau interessierten Firmen
inspiriert ist, ein anderer dic gute Absicht des Volkswirts
verrdf und sich ohne Zustdndigkeit oder der technischen
Ausfithrbarkeit auf die ersteren stiitzt, mag es angehen,
ihn auch e¢inmal vom Standpunkt dessen zu behandeln,
der damit arbeiten und sein Erzeugnis, den Braunkohlen-
Generatorteer, verarbeiten soll.

Die Frage der Vergasung von Rohbraunkohle mit Neben-
erzeugnisgewinnung konnteals geldsterscheinen,nachdem
man in einer Numnier einer bekannten Fachzeitschrift von
13 Firmen dazu geeignete Einrichtungen angezeigt findet.
Man konnrte sich damit abfinden, dal? die Frage daraufhin
vielfach als gelost angesehen wird, wenn der wichtigen
Sache damit gedient wdre. Leider wird dadurch der
unleidliche Zustand verldngert, indem an Miferfolge
mehr Mittel verschwendet werden, als zur Entscheidung
oder LLOsung notig erscheinen mochten. Es ist unbehag-
lich, immer wieder zu neuen Patenten und Konstruktionen
Stellung nehmen zu miissen, bei denen man sieht, daf

die aufgewandte Miihe nur einen Teil vieler abhdngiger
Bedingungen 16ste, ‘die ob ihrer Abhdngigkeit fiir das
Ganze wertlos sind. Dies um so mehr, als unzuldng-
liche Konstruktionen und entsprechende Erfahrungen die
Begeisterung fiir die grofle Frage schon recht geddmpft
haben. ‘

Es darf daran erinnert werden, daf vor wenigen Jahren
die Marine schnell viel Ol brauchte, dessen Bezug vom
Ausland unterbunden war. Schwelereien in zureichendem
Ausmal zu bauen, erschien wegen der baulichen Schwierig-
keiten und des Anfalls grofier Koksmengen ohne bestimmte
Absatfzaussichfen nicht geraten. Man gedachte des Roh-
kohlengenerators, der Nebenprodukte schon immerlieferte,
und man nahm sich vor, die Einrichtungen, die Heizgas
als Haupterzeugnis lieferten und Teer nebenher ergaben,
als solche auszubauen, deren Hauptberuf es war, Teer
zu liefern. Diejenigen, die erkldrten, das zu konnen, er-
filllten ihre Versprechungen teilweise, indem sie wenig-
stens Brikettgeneratoren fiir Teergewinnung bauten, die
nach einigen Schwierigkeiten erhebliche Mengen Teer
geliefert haben; den Rohkohlen-Nebenerzeugnis-Genera-
toren war der Erfolg versagt, wie z. B. die 48 Generatoren
im Geiseltal beweisen, die keinen Teer liefern.
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Die gleichzeitig geschaffene und an den Projekten ge-
ndhrte Begeisterung dafiir, Deutschland auf Grund der
lecrerzeuzuny aus Braunkohle vom Erdo! unabhédngig
zu machen, het nachhaltic gewirkt. Nachdem der Krieg
um den Erdo6 besitz vorldufig entschieden ist, wird es
Aufgabe der Chemiker sein, die Frage im Fluf} zu haiten
und zu losen, unsere Olversorgung aus einheimischer
Braunkohle zu bewirken.

Die Vorarbeit ist vorwicgend von Ingenieuren geleistet
worden, und die Sache droht auf den troten Punkt zu
kommen, wenr: der Chemiker n chr mithilft.

Man setzt an Braunkohlen-Nebenerzeugnis-Generator
aus, dab der Teer

A. der Menge nach

B. der Art nach nichrt befriedigt und zwar

1. wegen Schmutzgehaltes,

2. wegen schwer abscheidbaren Wassergehaltes,

3. wegen hohen Kreosotgehaltes, der bis zu 3/,
ansteigt,

4. wegen Asphaltgehaltes,

5. weil er weder die von Hozhtemperaturteer (Benzol
und Homoloyge), noch die von Tieftemperafurteer
(rein zu gewinnendes Paraffin) verlangten Stoffe
zuverldssig lielert.

Im vorliegenden Rahmen konnen nur einige Griinde
dafiir — urd auch diese mehr angedeutet als endgiiltig —
erortert werder.. Die Ausfiihrungen wiirden ihren Zweck
voll erfiillen, wenn sie die eingehende Erdrterung an-
regen wiirden.

Man will in cinem Schaclitofen iiber

1. einem Rost mit

2. aufliegender Ascheschichr in

3. der Vergasungschicht Koks zu CO und H, mif Luft

und Dampf vergasen. Der Koks entsteht in

4. der Schwalschichi, wo dic heifen Generatorgase

von a. den Teer aus der Kohle verfliichtigen, die in

5. derTrockenschichtvonihren urspringlichen Wasser-

gehalr bef-eit wird. Die Generatorgase, ganz oder

anteilsweise, mit dem Wasserdampf und den Teer-
ddmpfen oder -Nebeln beladen, werden in

6. den Kiihler geleiter, zu dem ein umlaufender oder

ruhender Teerabscheider gehdren kann. Dazu ge-

héren neben

7. einem Dampfkessel.

8. Gasdruck- und

9. Gassaugeinrichtunwen.

Die Kohle srellt ihrem Vorkommen nach ein Gebilde
efwa aus
40.--85", Wasser.
5—10", Asche, hoch- od:r tiefschmelzend,
0--12" Teerbildnern, und dem Rest, eingrenzbar
etwa zwischen
50—21"  Koks und Gasbildnern
dar.

Beziiglich des Rostes sind zu nennen (eneratoren
oline Rost, mitruhendem Rost, mii bewegtem Rost. Auf die
besonderen Ausfiibrungen ohne Rost, inbesondere den
Drehofen, wird spdter cingegangern werden miissen. Beim
rostlosen tlellergenerator liegt der Ubergang zwischen
Kok- und Ascheschicht in einer Verengerung des ge-
samren Schachiquerschnities. Die Schwierigkeit besteht,
dic Luftzufithrunyg trofrz dieses extremen Zustandes regel-
mdlig zu bewirk:n. Die gemeinhir benutzten Roste treten
als Korbroste, 2ntsprechend einer kreisférmigen oder
ovalen Schiissel, deren Boden und Seifen von senkrechten
Schlitzen durchbrochen sind, oder als zentral oder seitlich
efwas verseizt angeordnete Haub:n auf, die gewohnlich

aus einer Folge aufeinanderliegender wagrechter nach
oben enger werdender Ringe besteht, Schlielllich hat
man den in Form eines umgekehrten, abgestumpften
Kegels angeordneten Treppenrost, dessen Rosispalten
wagrecht liegen. All die verschiedenren Konstruktionen
streben eing moglichst gleichmédBige Windverteilung iiber
den gesaniten Querschnitt an. Indem man die Kegel-
oder Haubenroste exzentrisch anordnet, beabsichtigt marn.
die Gesamtfiillung durcheine Drehbewegung desRostes ge-
legentlich durchriihfen zu kénnen, um etwa gebildete Hohl-
rdume und Schlackenherde zu beseitigen und gestorten
regelmdligen Luftdurchgang wiederin Ordnung zu bringen.
Diese nicht wagrecht erstreckten Roste verdanken ihre
Entstehung der Notwendigkeit, die Rostfldche zu ver-
groffern. Man kann sich eines unbehaglichen Getfithls
dabei nicht ganz erwehren. Die Zeichnungen verraten.
dal} man eine scharfe wagrechte Gliederung der drei
Stufen des Vorgangs wiinscht. Stets wird ¢ine wag-
rechte Aschenschichi, Verkokungsschicht und Trocken-
schicht gezeichnet, und dennoch muf man die Luftzu-
fithrung aus der wagrechten Ebene herausbringen. Die
Vergasung soll jn einer Ebene der nach unfen vorschrei-
tenden ebenen Kohlenschicht begegnen. Der Lufteintrits
mul} dagegen in irgendwelcher Form nichiwagrechter Er-
streckung vor sich gehen. Physikalisch betrachret soll
unter der Wirkung eines gewissen Druckgefilles eine be-
stimmte Gasmenge die Gesamtfiillung passieren. Inner-
halb der Fiillung soll bei ungeniigendem Luftzutrift und
hoher Temperatur moglichst nur Kohlenoxyd erzeugt wer-
den. Aller Lufriiberschul soll vermieden sein. die Asche soll
geniigend ausbrennen, ohne doch zu verschlacken. In der
mittleren Schicht soll die Kohle unter der Einwirkung
heiller Generatorgase moglichst restlos von bitumintsen
Stoffen befreit werden, ohne dall dabei Teerzerserzung in-
folge von Uberhitzung eintritr. In der oberen Schicht soll
die Kohle angewdrmt und getrocknet werden, ohne dalB da-
bei ortliche Wasser- oder Teerverdichtung, Schlickbildung
oder gar Ilerabflieffen kiithlender Fliissigkeit in heiBere
Lagen eintrift. Entstehen keine wagrechten Grenzen, son-
dern gehen die einzelnen Zonen an bestimmtenStellen des
Querschnittes voran, so wird der Normalverlauf beein-
trachtigt, der Wirkungsgrad verringert. Man muB also
voraussefzen, dap auch der Widersiand, der dem durch-
fliefenden Gasstrom entgegengesetzt wird, vollkommen
gleichartig ist. Sieht man dann, daB die Form des Rostes
zum Teil an und fiir sich schon bewirkt, daf die Hohe der
Gesamtfiillung an verschiedenen Srellen des Schacht-
guerschnitts bis zu 20° | dadurch verandert ist, daB die
Aschenschicht etwa beim Haubenrost in der Mifte nur halb
so hoch als in einem grofBeren Kreisumfang und umeekehrt
beim Korbrost sie am Rand nur halb so hoch ist wie in
der Mitte, so ist damit der scharf wagerechte Verlauf
der Zonen schon beeintrdchtigt. Enisprechend wird man
sich die Schwelschicht im ¢inen Fall als konkavkonvex,
im andern Fall als bikonvex gestaltet vorstellen miissen,
etwa derart, daP sie sich beim Haubenrost dem Schiiti-
kegel der Kohlenoberfldche angleicht, da8 sie beim Korb-
rost aber einen Kohle-Kokskérper mit sich bringt, der in
der Mitte wesentlich hoher ist als an den Seiren. Bei hefti-
ger Reaktion kann die Schwelzone in einen Ringkorper
oder in ein Rotationsellipsoid ausarten., Getrennter Abzug
vonSchwel-undKlargas kompliziertdie Verhélinisse. Wenn
mansichiiberlegt, dall Generatoren haufig mir100—20Gmm
Druck arbeiten und die Gase 1—11,, m Kohlenschiitthéhe
zu durchstreichen haben, und dat bei gewohnlichen Feue-
rungen efwa 10-—580 mm Zug angewandt werden und eine
Schiitthdhe von 10—20 cm zu durchstreichen ist, so
sieht man, daB die Verhiltnisse ungefdhr so liegen werden
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wie in normalen Feuerungen. So hdufig diese letzteren
unregelméfliige Feuerverteilung und Durchbrennen auf-
weisen, wie sie lange, scharfgeformte Flammen aus-
bilden — auch Gase haben Kohdsion, absolut gering,
aber fiir den Fall wirksam genug — so hé&ufig etwa wird
auch beim Generator eine Stérung des horizpntalen Ver-
laufs des Gesamtvorganges einfreten, wird man mit

flammendhnlichen Teilstromen innerhalb der Schiiftung

rechnen miissen. Man weifl von den Waschtiirmen her,
daf Hohen von 1—2 m bei 4—5 qin Grundfldache zur
Homogenisierung eines Gasstroms nicht immer geniigen.

Die GleichméBigkeit des Unterwindes muf2 auch schon
vor Eintritt durch die Rostspalten gewdhrleistet sein, und
es wird erwiinscht sein. daff man fiir eine gleichméapige
Mischung von Wind und Zusatzdampf sorgt. Sieht man
Zeichnungen, in denen ein Dampfrohr 1/, m unterhalb des
Rostes ohne Dampfverteilungsdiise direkt unter den Rost
blédst, so wird man an die scharf umrissene Dampfnebel-
sdule denken, die ein Auspuffrohr bei ruhiger Luft oder
in gleichméBig bewegter Luft gibt. Bei einigen Konstruk-
tionen, die WasserabschluR der Aschenaustragung auf-
weisen, freten Bedenken auf, ob die besondere Aus-
fithrung einer gleichméRigen Dampfzufithrung zutrdglich
sein wird. Das Wasser steigt in der Asche aus der
Aschenschiissel hoch. Es mag sich beziiglich der ver-
dampften Menge allmdhlich ein Gleichgewichtszustand
ausbilden, es darf aber nicht in jedem Falle vorausge-
setzt werden, daf? diese Dampfbeimischung mit geniigen-
der Gleichmdbigkeit ilber den Schachtquerschnitt erfolgt,
insbesondere bei hygroskopischer Asche. Denn dije
Aschenschicht bewegt sich nur sehr langsam nach unten.
Rechnet man z. B. 20 Tonnen Durchsatz, maximal zwei
Tonnen Asche, die 1 ¢cbm Raum einnehmen mogen, ver-
teilf auf 5 gm Schachtquerschnitt, so bewegt sich diese
Aschenschicht mit einer Geschwindigkeit von etwa 20 cm
je 24 Stunden nach unten, geniigend Zeif, da sie sich
beziiglich Steighthe und hygroskopischer Séttigung mit
dem Wasser der Aschenschiissel ins Gleichgewicht sefzen
kann. Einige Konstrukteure legen viel Wert auf genaue
Kontrolle des Sittigungsgrades und der Lufteintrifts-
temperatur, man sieht aber auch Versuchsgeneratoren,
bei denen man einfach ein einzolliges Dampfventil in die
Windleitung cingebaut hat, ohne auch nur ein Thermo-
metfer hinter der Vereinigung von Wind und Dampfleitung
vorzufinden, Es darf daran erinnert werden, daf der
Sdttigungsdruck des Wassers zwischen 80 und 1009 von
355 auf 760 mn steigt, und da demnach eine durch-
nédfte Aschenschicht die Dampfzugabe unkontrollierbar
recht stark beeintlussen kann.

Die Moglichkeit der Verschlackung wird durch folgende
Zahlen belegt: Koks. mit der eben notigen Menge Luft
zu Kohlendioxyd verbrannt, ¢ibt rechnerisch eine Ver-
brennungstemperatur von rund 2000°; derselbe bei Zusatz
von 250 o Wasserdampf auf 1 kg Kohlenstoff gibt dagegen
18500, Warmt man etwa Wasserdampf und Koks auf
1000V vor, so entstehen 22200, Demgegeniiber gibt Koks zu
Kohlenoxyd verbrannt nur rund 12509; technisches Gene-
ratorgas, Luftgas, kalt zur Verbrennung gebracht, gibt
135809 C. Dasselbe auf 1000° vorerhitzt, gibt rund 22000,
Kommt also das Luftdampfgemisch nicht in gleichméaBiger
Verteilung unter den Rost, so kdnnen sich sehr verschie-
dene Temperaturen ausbilden. Die Verschlackung wird

ebenso wahrscheinlich wie sie in der Praxis hdufig ist.™

Es wurde an die Flammenferm in gewdhnlichen Rost-
fenerungen erinnert. Einmal ausgebildete UnregelméBig-
keiten finden eine Verstdrkuny auch weiterhin in allen in
Betrach: kommenden physikalischen Eigenschaften der
auftretenden Gase. Diesbeziigliche Zahlen sind mir nicht

weitgehend * zugdnglich gewesen. Man betrachte z. B.
die Warmeleitfdhigkeitskoeffizienten fiir 100¢: Luft 0,0057,
Kohlensdure 0,0047, Methan 0,0065, Wasserstoff 0,0369,
d. h. gleich dem zehnfachen der andern Gase. Dazu
die der festen Stoffe, die mit den Gasen im Wirme-
gleichgewicht stehen. Ulber Asche ldft sich ob ihrer
wechselnden Zusammensetzung nichts Bestimmtes an-
geben, doch mag eine Zusammenstellung verschiedener
Stoffe die Richtung andeuten:

Steinkohle 0,029
Marmor 0,12—0,18
Schiefer 0,08
Wasser 0,14

Es ldRkt sich voraussehen, daR bei tragem Geperatorgang,
wo Luft, Kohlensdure, Methan in Beriihrung mit Kohle
kommen, auch der Warmeaustausch trdge ist. Wenn die
Reakfion in Gang kommt, der gut leitende Wasserstoff
hervortritt und dann auch die oberfldchlich auftretende
Aschenschicht, die gut leitet, in Wirksamkeif tritt, wird
der Austausch reger werden. Ahnliches ergibt sich auch
bei Beriicksichtigung der inneren Reibung der Gase.
Kohlensdure, Sauerstoff, Stickstoff haben vergleichsweise
grofere Zdhigkeit als Wasserstoff, was je nach Reaktions-
grad den Wirmeaustausch durch Konvektion beeinflufit.
Man hat sich den Wdrmeaustausch innerhalb der Schiit-
tung nicht als einen Umsatz gllein durch Leitung, sondern
auch durch Strahlung vorzustellen. Beriicksichtigt man,
da® fiir den ,schwarzen Korper“, dem der Koks vielleicht
nahekommt, das Verhdltnis von Wadrmeleitung zu Wéarme-
strahlung schoninnerhalbder Temperaturenvon100—250°
von 1 zu 1 auf 1 zu 2 sinkt, welches Verhdltnis sich bei
steigender Temperatur wesentlich nach der Richfung der
Strahlung hin verschiebt, so bestdtigt sich, daB einmal
innerhalb der Schiittung aufgetretene UinregelmaBigkeiten
sich auf Grund verschiedenster Faktoren zu verstdrken
bestreben.

Die Bedeutung des Wasserdampfzusatzes erhellt auch
aus folgendem: Seien 100 kg Kohle mit 50°/, Wasser, 21°,
aschefreiem Koks, 7%, Asche und 22" Teer -i- Zer-
setzungswasser - Gasverlust zu Kohlenoxyd vergast, so
geben 21 kg = 13/, kg-Mol Kohlenstoff, 50400 Kal.; sie
geben nach C—~- 1/, 0; 4 2N, ==CO --2N, - 28 800 Kal.
51/, Mol Luftgas, und es bedeutet eine geringe Zugabe
von 20 kg Wasser = 1,1 kg-Mol,, rund 20 Vol.-/ Zusatz.
Eine noch nicht unmogliche Zugabe von 60 kg rund
60 Vol.-"/ vom reinen Luftgas. Der Wasserdampfzusatz
beeinflufft also schon rein physikalisch die Verhdlinisse
im Qasstrom wesentlich, wenn er nur als Verdiinnungs-
mittel wirkt. Der beliebte Trugschluf. daf? Rohkohle wegen
des eigenen hohen Wassergehaltes geringere Dampfzugabe
unter dem Rost brauche, mag hier ertrtert werden. Der
Dampf wird in der Vergasungszone gebraucht, wo nichts
mehr von dem urspriinglichen Wassergehalt des Gutes
vorhanden ist. Rohkohle und Briketts brauchen deshalb,
bezogen auf den Reinkohlengehalt, der hier allein ein
Malfstab sein kann, unter gleichen Bedingungen gleiche
Mengen Zusatzdampf. Nun wird dieser stets fteilweise nach

C -H,0 -:CO -~H, — 42900 Kal.

18 kg
2 H,O - CO,
36 kg
zur Reaktion kommen, welche Reaktionen aufierdem unter
Volumvergrofierung vor sich gehen und auch dadurch
noch die 20—60 Vol.-"/ vergrofern. Wie weit sie fat-
sdchlich vor sich gehen, idBt sich von vornherein nicht
sagen. Der Reaktionsgrad wird von der Gasgeschwindig-
keit, von den ortlichen Temperaturen und von der Mit-

oder C - -— 2 H, — 40400 Kal.
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wirkung katalysierender Schlacken stark abhdngen, Nach-
dem man sieht, wie der Wasserdampfzusatz rein physika-
lisch wegen seiner VolumvergréBerung die Verhéltnisse im
Generator beeinfluft und nachdem man den Grad seiner
Wirkung in bezug auf den Wéarmeverbrauch nicht gut
iiberblicken kann — es konnte ein Warmeverbrauch gleich
dem der gesamten Reakfionswdrme einsetzen — sieht
man, wie wichtig eine Kontrolle der Wasserdampfzugabe
fiir den geregelten Generatorgang ist. Reagiert der Wasser-
dampf, so entnimmt er Wérme, die bei der Verbrennung
des Generatorgases im wesentlichen wieder nutzbar wird.
Er kithlt dann das Generatorfeuer selbst sehr stark.
Reagiert er nich!, so entnimmt er Warme, die unter Kiihl-
wasseraufwand beider Teerabscheidung vernichtet werden
mul. Er kiihlt letzteren Falles im Generatorinneren ver-
gleichsweise schwach.

Es mag darauf hingewiesen werden, daP man bisher
stets in Betracht gezogen hat, dal nur Warmegleich-
gewichte fiir die Vorgdnge im Generator maBgeblich sind.
Man kann jedoch auch vermuten und wird darin durch
neuere Arbeite niiber die photochemischen Gleichgewichte:

CO--H,0 2 CO, {-H,
2H,—- 0, 221,0

bestérkt, da? nicht nur chemische. sondern daf auch von
diesen verschiedene photochemische Gleichgewichte maf-
geblich sind. Sollten die chemischen Gleichgewichte bei
den hochsten hier in Betracht kommenden Temperaturen
voraneilen, so bleibt festzustellen, ob die photochemi-
schen in kdlteren Zonen zur Geltung kommen. Kommen
sie iiberhaupt in Betracht, so geben neuere Arbeiten iiber
den Anteil der verschiedenen Farben am Gesamtlicht des
schwarzen Korpers in Abhdngigkeit von der Temperatur
Hinweise, daB z. B. e¢in lokales Aufleuchten der Gesamt-
fillung auf den Gesamtverlauf stdrker als vermufet ein-
wirken mag.!) Es ist schon gesagt worden, daf der
Warmeaustausch zwischen verbrennendem Kohlenstoff
und den Gasen durchaus nicht vorwiegend durch Wéarme-
konvektion, sondern vielleicht vorwiegend durch Wéarme-
strahlung vor sich geht. Durch Einbeziehung auch photo-
chemischer Verhdlinisse. Umsetzung strahlender Licht-
energie in chemische Energie, kbnnte die innere Energie-
bilanz des Generators vielleicht maBgeblich beeinflulit
werden,

Man frag! sich wohl, wie die i.uft durch die Aschen-
schicht des Einzelstiicks — gleich, ob Brikeft oder Knor-
pel — an den aschenumhiillten Koks heran, das gebildete
CO,.CO und der gleichgiiltive N, wieder herauskommt, wie
in der Reduktiorszone (C- CO, =2 CO) das eine CO,
den beiden CO entgegen durch die Poren der Aschen-
hiille einwdrtsstromt, und sieht cin, daP die Versuche,
die Geschwindigkeit der Gase aif dem Wege durch die
Schiitiung zu berechnen, nur einen Teil des Vorganges
erfassen. Berechnet man 1—2 1 Windgeschwindigkeit,
so beriicksichtigt man dabei nicht. daf ein verbrennendes
Siiick von c¢em Augenblick, da die Oberfldche von einer
Aschenschicht i berzogen wird, cem vorbeistreichenden
Gasstrome gegeniiber vollkommen indiflerent sein wiirde,
wenn nicht Diffusion und Riickdiffusion zum und vom
Kern heraus einsetzre. Die Diffusions-Koeffizienten werden
maBgeblich. und es leuchtet ein, da die physikalischen
Eigenschaften sehr verschieden zur Gelfung kommen
werden, wenn man regelmébig begrenzte, grofle Kohlen-
aggregate, Briketts, Stiicke von bohmischer Braunkohle

) Siehe z. B. Alfred R. Meyer, Die Umsetzung von Energie
in Licht bei Temperaturstrahlern. Z. {. Beleuchtungswesen 1921,
S. 371f.

vor sich hat, oder wenn man mulmige erdige mitteldeutsche
Braunkohle vergasen will, wenn die Form im Feuer steht
oder zerfdllt. Man fragt sich, ob der Schlulf vom Stein-
kohlengenerator zum Braunkohlengenerator nicht dadurch
beeintrdachtigt wird, da Steinkohlenkoks hohe Ziindtem-
perafur aufweist, daff im Braunkohlenkoks aber pyro-
phorer Kohlenstoff vorliegt, der sich bei 360° und darunter
selbstentziindet und bei 400—450° im Grudeofen fort-
glimmt.

~ Systematische Versuche iiber das Fortschreiten der Ent-
gasung und Vergasung in regelmdfig geformten Bri-
ketts, abhdngig von Temperaturgefdile und Zeit, verfolgt
durch die Gewichtsverdnderung und an Schnitten an teil-
weise verkokten Stiicken, wiirden wohl lehrreich sein, um
so mehr als die Schwelanalysevorschriften fiir die kleine
Gasretortenfiillung 6 Stunden und mehr Zeit fiir die Aus-
schwelung vorschreiben, die in den Generatorretortenein-
sitzen viel schneller -—— manchmal wohl sechsmal so
schnell — vor sich gehen muB, und als man bei der Schwel-
analyse je nach Geschwindigkeit und Wassergehalt der
Kohle 1 bis 2% Schwankungen im Gasverlust, das sind
10—20", vom Teer. ofter beobachtet. Man hilft sich
natiirlich mit derlei Bedenklichkeiten iiber die inneren
Vorgdnge im Generator praktisch nicht weiter, man mag
aber daraus schlieBen, daB bei Bearbeitung solch ver-
wickelter Vorgdnge man mindestens die Hauptfaktoren,
wie Gleichformigkeit des Dampflufigemisches, scharfe
Regulierung von Druck und Zug, Berlicksichtigung dieser
Faktoren je nach Form der Kohle und ihrer Verdnderung
bei der Vergasung, wohl kontrollieren mul}, um wenig-
stens die Hauptfaktoren in der Hand zu behalten.

In der Schwelschicht sollen die Generatorgase Teer
austreiben. Es mag versucht werden, den Wdrmebedarf
in ein Schema zu fassen. Ist die Schicht kilter als
400—3800°, so gelangt unausgeschwelte Kohle mit in die
Verkokungsschicht, ist sie wdrmer, so wird bereits Teer
in permanente (Gase aufgespalten. Die Gase mogen in
der Schwelschichf Teer und Gasbildner verfliichtigen
und den Koks von 300 auf 500° anwdrmen, in der
Trockenschicht die Kohle bis auf 300° anwérmen und
Wasserdampf und Teerddmpfe mit 1509 abfiihren. Dann
ergibf sich die Verteilung wie folgt:

aus 100 kg Kohle 50 kg Wasser als Dampf von
1509 abzufiihven . . . . . . . . . .
Koks auf 300Y apnzuwdrmen . . 3300 .
Teer und Gasbildner auf 3009 anzuwdrmen . 2550,
Trockenschicht 39100 Kal.
1000 Kal.
2200
Schwelschicht 6200 Kal.

33250 Kal-

Teer und QGasbildner zu verfliichtigen .
Koks von 300 auf 800" anzuwd&drmen

Zus. 45300 Kal.

Ausreichender Wéarmeiibergang zwischen Generatorgas
und Kohle verlangt entsprechendes Temperaturgefélle,
dessen Potential den Mechanismus des Vorganges be-
einflussen wird. Wird die nétige Wéarme einmal durch
reichlichere Kohlendioxydbildung mit wenig Gas so er-
zeugt, dal die Generatorzone 12000 warm ist, das andere
Mal bei vorwiegender Kohlenoxydbildung mit mehr Gas
eine Temperatur von 850° erzielt, so fallt die Temperatur
im ersten Fall in der Schwelzone von 1200° auf 10500,
im zweiten von 8509 auf 750", Die anschlieBende Trocken-
zone verbraucht im ersten Fall Wdrme zwischen 10500 und
1500, im zweiten zwischen 780¢ und 150°, Die voraus-
gesetzte Zonenbildung wird beim Ubergang von einer zur
anderen Betriebsweise beeintrdachtigt werden; Schwel-
und Trockenzone werden ineinander iibergreifen. Die
Verdampiungsfolge von Teer und Wasser wird die Zu-
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sammensetzung des Verfliichtigten beeinflussen. Man kann
sich den Teer im Kohlenstiick vorstellen, wie den in einer
mit Koks belegten Blase. Dal man je nach der Art des
Wiédrmedurchgangs von den Heizgasen durch die Blasen-
wand, durch die Koksschicht in das Destillationsgut hinein
sehr verschiedene Produkie erhdlt, daB die Zerstérung
sehr verscmeden weif geht, ist aus der Destillationspraxis
bekannt genug; daf die Destillationsgeschwindigkeit auf
die Art des Gutes von Einfluf ist, ebenso, und schlieflich

sind auch die Ddmpfe und Gase, die die Gasretorten

nach verschiedener Ausstehzeit verlassen, sehr ver-
schieden zusammengesetzt. Man vermiBt die auch in der
Mineralol- und Erdoldestillation noch fehlenden allgemei-
neren Ceseftzmabigkeiten fiir dié Destillation der ver-
schiedenen Fraktionen mit und ohne Wasserdampf oder
inerten (ijasen, abhdngig von der Unterfeuerung, auch bei
Betrachfung des Generatorprozesses. Wenn man das nicht
anerkennen wollte, so darf erwdhnt werden, daf noch
neuerdings an Stelle von Kiiklern zur Teerabscheidung
aus Generatorgasen Schleuderabscheider angeboten wur-
den, die — bei 1000 arbeitend — nur 0,1 g Teer im cbm
Generatorgas zu belassen versprachen. Obwohl sie
allen nebelférmigen Teer quantitativ niederschlagen,
hatten die Lieferer nicht gesehen, da® selbst in den ge-
ringeren Gasmengen des Schwelprozesses !/, allen Teers
in den Gasen verbleibt und verbleiben muB. Wieviel
Kondensierbare Leichtdle bei verschiedenen — auch

niederen Teniperaturen -- in den gréBeren Mengen Gene-

ratorgas entsprechend ihrem Dampfdruck bleiben miissen,
ob nicht die Einfiihrung von Olwéschern zur Gewinnung
der wertvollen Benzinanteile bei einem Teergenerator
zur Notwendigkeit wird, bedarf der Nachpriifung.

Man befrachte etwa folgende Verhdltnisse: eine mitt-
lere Braunkohle von 34° C. 2,7°, H,, 7,7%, Os - N,,
1,3°,S, 50"/ Wasser unter der Voraussetzung, daf 12/, C
und 1,7¢, disponibler H, den potentiellen Teer darstellen,
wihrend 22" fixer C zu vergasen ist. Dann brauchen:

22 g C zu CO verbrannt . 20,3 g O,
22 g C zu CO, verbrannt . 58,6 g O,
der gesamte dxspombleWabserstorfzu H,O verblannt 136 g O,
der gesamte disponible Teer zu Kreosotverbindungen

' verbrannt. weniger als. e e oo 3400y

Man ‘sieht, dal der Unterschied im Sauerstoffbedarf je
nachdem, ob Kohlenoxyd oder Kohlendioxyd vorherrscht,
viel grober ist, als der Bedarf, um den gesamten Teer zu
Kreosotverbindungen zu verbrennen. Man wird sich nicht
wundern, wenn gelegentlich soviel Sauerstoff die Ver-
kokungsschicht durchsireicht, daff Generatorteer mit 2/,
Kreosotverbindungen entstehi. Die grofen Koksober-
flachen und deren mogliche Kontaktwirkung mogen dabei
mitspielen. Jedenfalls geben die Untersuchungen iiber die
Zusamniensetzung des beim Schwelen verschiedenster
Kohlen entstechenden Teeres und iiber die beim Schwelen
abgeirennter Kohlenbesrandteile als Bitumen, Ligninsdure,
Restkohle keinen Anhaltspunkt dafiir, daf urspriinglich
aus der Kohle Teer von dhnlichem Kreosotgehalt aus-
getrieben werden konnte.?) Selbst der in Schweldfen
erzielte Teer aus den verschiedensten Kohlensorten ent-
halt durchschnittlichh kaum mehr als 10"/, Kreosot.
Wenn im Schwelofen normaler Weise nicht mehr als
60"/, der Retortenausbeute im Grofbetrieb erzielt werden,
wenn, wie glaubwiirdig berichtigt wird, in jahrelangem
Betrieb in Brikettgeneratoren 100°/, der Retortendurch-
schnittsausbeute erzielt worden sind, wenn man weiB,
dall gewisse Olschiefer bei der Retortenverschwelung
kreosotireien Teer liefern, bei der Schwelofenverschwelung

?) Siehe den Aufsatz von E. Erdmann in dieser Nummer.

bei nicht verhindertem Luftzutritt aber Teer mit 5 ¢/, Kreosot
entstehf, so wird man dagegen nichts einwenden konnen,
dal der hohe Kreosotgehalt der meisten Generatorteere
durch eine nachirédgliche Oxydation des ausgeschwelten
Teers in der iiberhitzten Schwelzone unter der Einwir-
kung iiberschiissigen Sauerstoffes entsteht und daB die
Gefahr, Teer vollig zu verbrennen, nicht unterschétzt
werden darf. GleichimdPfige Zonentrennung wird wieder
erforderlich.

Die Trockenzone ist dazu bestimmt, Kohlen von Aufien-
temperatur bis auf etwa 300° anzuwdrmen und dabei die
Verfliichtigung des gesamten Wassers oder des aller-
groften Teils davon zu bewirken. Schon die Verschie-
denheiten im urspriinglichen Zustand der Kohle, an der
gegebenen Zonenwdrmebilanz gemessen, erweisen, dafb
duflere nicht beliebig regelbare Einflilsse die ordnungs-
maBige Warmeverteilung sehr stark beeinflussen konnen.
Mufi man etwa schnell von ungefrorener zu gefrorener
Kohle iibergehen, so dndert sich der Wadrmebedarf in der
Trockenzone von angesetzten 33250 Kal. auf 38250 Kal,,
um fast soviel, wie der gesamte Warmebedarf der Schwel-
zone angesetzt ist. Auch wenn dieser negativ wire, was
experimenteller Nachpriifung zugédnglich erscheint, dndert
das grundsdtzlich nichts. Dasselbe fritt ein, wenn man
von Kohle mit 40"/, Wasser zu solcher von 507, iiber-
gehen muB, Umstdnde, die beim Tagebaubetrieb oder bei
Arbeit von Halde oder aus Eisenbahnwagen sehr leicht
vorkommen konnen. In jedem Fall, ob man Briketts
oder Rohkohle, ob man grubenfeuchte oder feilweise vor-
getrocknete Kohle vor sich hat, muf man in der obersten
Generatorzone Wasser unfer Atmosphdrendruck ver-
dampfen. Es gibt also immer eine mehr oder minder aus-
gedehnte Zone vonetwa 100¢ C. Diesen Kiihler von 100°C.
miissen die Teerddmpfe passieren. Sollte es sich hier-
bei um Vorgédnge, die zu Gleichgewichtszustédnden fiihrten.
handeln, so wdre es schlechterdings unmoglich, iiber-
haupt Teer aus dem Generator herauszubringen, so un-
moglich, wie es ist, mit 100¢ Wasserdampf oder ebenso
warmen inerten Gasen die hochsiedenden Bestandteile
Paraffin und hohere Homologe des Phenols durch einen
bei 1000 gehaltenen RiickfluBkiihler zu zwingen, solange,
wie hier stets, nur begrenzte Mengen iiberfithrender Gase
oder Wasserdampf zur Verfiigung stehen. Wenn sich
jemand vorndhme, Teer mit Wasserdampf von 100° ohne
Unterfeuerung zu destillieren, so wiirde man ihm von
dem Vorhaben abraten miissen, vollends dann, wenn er
es in einem Gegenstromapparat mit so begrenzten Men-
gen Wasserdampfes, wie im QGenerator zur Verfiigung
stehen konnen, unternehmen wollte. Wir haben 100 kg
Kohle mit 50 kg Wasser, dazu etwa 10 kg Teergehalt.
Rechnet man noch 25 kg Zusatzdampf, so muf der Teer
mit der 71/,fachen Menge Wasserdampf einen Kiihler von
1000 passieren, Es scheint Verhdltnisse zu geben, in
denen die Trockenzone tatsdchlich ausgesprochen wie
ein solcher Kiithler wirkt. Man findet Generatorteer, der
praktisch paraffinfrei ist und ein Gemisch vergleichsweis
leichtsiedender Ole mit sehr grofen Mengen leichtsieden-
der, mit Wasserdampf immerhin einigermafien fliichtiger
nichtviskoser Kreosote darstellt. In diesen Féllen qualt
sich der urspriinglich fiir normalen Paraffingehalt be-
stimmte, mit hochviskosen Kreosofen entstandene Teer
solange zwischen der Entstehungszone und der oberen
unpassierbaren 100° Zone hin und her, bis er sich, all-
maéhlich durch Zerfall und Oxydation leichter fliichtig
geworden, durch die 1000 und kéltere oberste Zone hin-
durchschmuggelt. -Es entbehrt nicht eines gewissen
Reizes, in Prospekten fiir Nebenproduktengeneratoren
angegeben zu finden, daf die obere Zone, die von den
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Teerddmpfen passiert werden soll, kalt bis madkig warm
ist, ein Zustand, der nach stdrkerer Beschickung tat-
sdchlich zeitweise auftritt, Man mufi die Generatorfiil~
ung als eine Kolonne betrachten, die nach dem Gegen-
stromprinzip arbeitet. Der Warmeverbraucher geht von
oben nach unfen, der Wdrmespender steigt dem abwdrts
bewegten Qut entgegen und wadrmt es an. Solche Kolon-
nen liaben die Bestimmung, Leichtfliichtiges nach oben,
Schwerfliichtiges aber nach unten zu verweisen. Man
darf nicht vergessen, daB iiberall dort, wo die aus der
Schwelzone kommenden Gase sich mit der kalten in un-
gefrocknetem Zustande jedenfalls nicht tiber 1000 warmen
Kohle ins Gleichgewicht setzen oder dem Gleichgewicht
nahekommen, sich zundchst mindestens Teer (und dazu
auch Wasserdampf) niederschlagen, also ortlich stefs
Schiickbildung hervorrufen. Nun ist die Wé&rmebilanz
eines normalgehenden Rohkohlengenerators gar nicht
dazu angefan, daP sich die abgechenden Gase sehr viel
von dem Werf entfernen, bei dem sie mit kalter Kohle im
Wdrmegleichgewicht sind. Unter der Voraussetzung,
daf reine Kohlenoxydverbrennung stattfindet, ist nach-
siehend eine Warmebilanz fiir Gasabgangstemperatur
1509 und 2500 angefiihrt. Es erweist sich, daB sie fiir
den nichf ungewéhnlichen Fall 250° warm abgehender
Gase bereits zu knapp ist. Man kann unter dieser
Voraussetzung die Gase 150° warm abziehen, 250° kann
man nicht mehr erreichen.

150" Kalorien 2500 Kalorien

Verdampfung von 50 kg

Wasser von 209 . . 50-665 =33250 50-715=235750
'Verdampfungr von 22 kg

Teer . e 22.300 = 6600 6600

Vcrdampfungs— u. Zersetzungswdrme

zu 300 Kalorien angesetzt.

Erhitzung von 7 kg Asche

auf 900, bei spezifischer :

Wéarme 0,33 . . . 2100 2100
Eigenwdrme von 1314 Mol.

Kohlenoxyd =5 /4 Mol.

Luftgas . . .. 5250 7380

47200 51700

Man kann sich natiirlich helfen, indem manmehroderminder
weil bis zu Kohlendioxyd verbrennt. Die Erfahrung erweist
allerdings, daP man sich meistens dadurch hilft, da man
nicht nur Koks zu Kohlendioxyd, sondern dafl man Teer bis
zu Kreosofen verbrennt, wodurch die Wdrmebilanz aller-
dings auskommlicher wird. Man wird einwenden, es gibt
doch auch guten Generatorteer, sogar solchen, dem man
wegen seiner Verwandtschaft mit dem ungeniigend erhifzten
Dampfteer ¢ine groBere Uberhitzung und dadurch erreichte
grofbere Ahulichkeit mit dem Schwelteer wiinschen mochte.
Dieser Teer muf sich durch die Zwischenrdume der
oberen kalten Zone heiff hindurchgeschmuggelt haben,
ohne abgekiihlt worden zu sein. Bei ausreichender Wédrme-
bilanz ist dagegen nichts einzuwenden, man darf nur nicht
vergessen, daf der ordnungsgemaf} “mit Warmeaustausch
passierte Anteil die vorhin erorterten Zustdnde wieder-
holter Niederschlagung und Verdampfung erlebt hat,
wédhrend er die im Betriebsgang nétige Trocknung und An-
wdrmung vollzog. Was beim Brikettgenerator mit grofien
Zwischenrdumen angdngig sein mag, kann beiVerarbeitung
dichtliegender grubenfeuchter Rolhkohle bereits gefdhrlich
sein. Und wer es sich fiir diese vornimmt, muf gleich-
zeitig voraussetzen, durch kohlensauren Gang der Ver-
gasungszone oder durch teilweise Teerverbrennung der
Waidrmebilanz aufzuhelfen, und wére es auch in der harm-
losen Form der Anhdngung einiger Sauerstoffmolekiile
an die Kohlenwasserstoffe. Durch Vertrocknung der
Rohkohle bis auf den Wassergehalt der Briketts werden

noch nicht die gleichen Verhdltnisse geschaffen wie bei
Brikefts. Was durch die groBien Zwischenrdume von
Briketts schliipft, gelangt vielleicht durch die dichte Lage-
rung frockener Rohkohle noch nicht ebenso leicht hin-
durch. Es ist ja auch nicht vollig belanglos, unter wel-
chen &dufieren Umstdnden Teer oder Teerbildner destilliert
werden. Eine Kohle, die im Schwelofen 6°;, Teer gibt,
von 209, Paraffingehalt, wiirde 1,2°/, Paraffin ergeben.
Dieselbe Kohle verspricht etwa 12—14", Montan-
wachs bei der Extraktion, aus dem man bei nachtrdg-
licher Destillation unter Atmosphdrendruck gut 3—31,, "/,
Paraffin, wesentlich mehr unter besonderen Destillations-
bedingungen erzielen kann. Es darf auch an die Ver-
suche im Kaiser Wilhelm-Institut Miilheim erinnert wer-
den, bei denen Urteer von 37—38°¢ Stockpunkt bei 1 bis
3maliger normaler Destillation auf einen Stockpunkt von
15—20° herabging und 4,4"/, Kok lieferte, bei dem aber
stark verlangsamte Destillation zu einem Teer vom Stock-
punkt - t/,0 fiihrte, in dem allzuviel Paraffin nicht ent-
halten sein kann. Dabei war der Koksriickstand 9,29
Ob der Teer bei 1500 als Dampf oder als Nebel auftrm
steht dahin. Man weif aber,daff etwa90°warme Schwelerei-
abgase alles mitgefiihrte Paraffin in Form von Nebeln,
die im Desintegrator abgeschleudert werden konnen, ent-
halten, und daf dabei 20—25°/, des Teers als paraffin-
freier Teer mit den Schwelgasen passiert. Man kann
daraus riickschliefen, daB gerade die wertvollsten Teer-
anteile einer wiederholten Destillation in der Trockenzone
unterworfen sein konnen, und daD die Verluste gerade
diese betrefien.

In der Warmebilanz spielt die Zugabe von Dampf eine
wesentliche Rolle. Es war vorher vorausgesetzt worden,
daB reine Kohlenoxydvergasung von 100 kg Rohkohle
50000 Kal. Warmeumsatz ergab. Sefzt man dazu 20
oder 60 kg Zusatzdampf, so gehdren dazu 12700 oder
38220 Kal. zusédtzlichen Widrmeaufwands, ungerechnet
den bei ihrer Entstehung wirkenden Dampfkesselwirkungs-
grad von 65°,. ‘Die 3 Zahlen lassen erwiinscht er-
scheinen, da man den fiir normalen Generatorgang not-
wendigen Dampfbedarf etwas weiter eingrenzte, als es
bisher im allgemeinen gewé&hrleistet wird. Vorliegende
Wadrmebilanz vorausgesetzt, kann eine Ausbildung des
Generatormantels als Dampfkessel nur auf Kosten einer
Kohlendioxyd- und Teerverbrennung innerhalb der Schiit-
tung bewirkt werden. Dieser Weg ist fiir Rohbraunkohle
in letzter Zeit wohl nicht mehr ernstlich vorgeschlagen
worden. Dagegen findet man immer wieder die Angabe,
aus den Generatorgasen werde der Teer abgeschieden
und das Gemisch von Generatorgas und verbleibendem
Wasserdampf finde als Zusatzdampf Verwendung. Darin
liegt etwas Absurdes. Ob Methan, Athan, Methylen und
Athylen bei der Bewegung durch die Vergasungszone
nicht teilweise zersetzt werden? Der Gehalt 85—900
warmer Generatorgase aus Schleuderabscheidern an
wertvollen Teerbestandteilen wurde schon erwdhnt. Da-
bei ist aber bei 859 der Dampfdruck des Wassers schon
auf etwa 400 mm verringert, und man steht vor einem
Dilemma: enfweder man schickt einen betrdchtlichen An-
teil der Teerddmpfe wieder unter den Generator, oder man
schldgt den Wasserdampf nieder, um den Restteer zu ge-
winnen, und hat dann kein zur Kiihlung der Generator-
zone geeignetes Gas mehr zur Verfiigung. Man geht
wohl in der Annahme nicht fehl, daB man in der Praxis
entweder Nebenprodukte erzielt und den Dampf als Zu-
satzdampf besonders erzeugt oder auf Nebenprodukfe
weitgehend verzichtet und dann allenfalls Generatorgase
als kiithlende Zusatzgase verwenden kann. Es bleibt
schlieBlich noch darauf hinzuweisen, da® man zwecks
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Erreichung zuverldssigen Generatorganges sich zum Ab-
sauigen der Gase und zum Hereindriicken des Unterwindes
unabhédngigere und besser regelbare Einrichtungen wird
zulegen miissen, als sie die gemeinhin angewandten mit
Drehstrom betriebenen Ventilatoren oder die Dampf-
injektoren sind. Saugt man mit Dampfinjektoren, so muf
der Kiihler im allgemeinen sehr grof? bemessen sein, und
es bleibt dann nicht die Mdoglichkeif, den Zusatzdampf
dem Kiihler mit gegebenem Séttigungsgrad zu entnehmen.
Der sonst iibliche Ventilator mit Drehstromantrieb er-
laubt keine ausreichende Regelung.

Einige Worte miissen noch dem Nebenproduktenab-
stichgenerator gewidmef werden. Ist die Durchfiihrbar-
keit der Zonentrennung schon beim Generator mif fester
Asche ein Problem, so steigt die Gefahr der Zonen-
beeintrdchtigung, wenn man absichflich unten auf eine
sehr hohe Temperatur blasen will. Man miite dann zu
grofBeren Schiitthchen greifen. Ob diese nicht Schlacken-
bildung in hoherer Schicht geben werden, ist immerhin
zweifelhaft, Die Gefahr der Verstopfungen nach unten
besteht dann zwar nicht, die andere des Durchbrennens
in die Schwelschicht bleibt aber bestehen wie bisher.
Da Grudekoks auBerordentlich reaktiver Kohlensfoff ist,
wird ausdriicklich zu priifen sein, ob man die zum Fliefen
der Schlacke notigen Temperaturen in jedem Falle zu-
verldssig erreicht. Es besteht die Moglichkeit, dak das
Gleichgewicht CO, -!- C==2 CO so stark kiihlend wirkt,
daB ein Fliefen der Schlacke wenig oberhalb des Herdes
gar nicht zu erzielen isf.

Allen Schwierigkeifen der Zonenbildung will der Dreh-
ofen begegnen. Das Prinzip ist zweifellos bestrickend,
denn es erscheint von vornherein nicht schwer, die Ver-~
hdltnisse der Retorte zu schaffen, bei Vermeidung von
Uberhitzungen. Seiner Verwendung fiir Rohbraunkohle
scheint vorldufig die Staubenfwicklung fatal geworden
zu sein. Der Drehtrommel fehlt die Filterwirkung der
nassen Trockenzone des ruhenden Generators. 1 kg
Kohlenstaub ist imstande, 1 kg Teer zu einer festen Masse

zu versteifen, und ein Teer mit nur wenigen Prozenten
Kohlenstaub setzt der Abtrennung von gleichzeitig nieder-
geschlagenem Wasser noch immer sehr grofie Schwierig-
keiten entgegen.?) Insbesondere versagt vorldufig schein-
bar auch die Vereinigung des Grudekoksgenerators mit
den Drehofen deshalb, weil der Grudekoks bei den im
Grudekoksgenerator herrschenden Windverhaltnissen mit
in die Generatorgasleifung fliegt und sie bald rettungslos
versfopft.

Die Einrichtung, durch Einfilhrung von kiihlenden
Gasen in hohere Schichfen geeignete Zonenverteilung
zu erzielen, leidet vorldufig daran, daf? es bei erdigem
Material schwierig isf, die Gasverteilung zuldnglich zu
gestalten. Was bei grobstiickiger Kohle, die gemeinhin
zu fteerarm ist, angeht, versagt bei erdiger mulmiger Kohle.

Man wird sich bei Versuchen die Miihe nicht verdrielien
lassen diirfen, definierte Bedingungen zu schaffen und
die einzelnen Einfliisse getrennt zu studieren. Auf dem
Wege eines Versuches von wenigen Tagen mit einer be-
stimmten Kohle, wie es in den lefzten Jahren gewdhnlich
geiibt worden isf, wird man nicht zum Ziele kommen.
Man wird sich entschlieffen miissen, Versuche von aus-
reichender Dauer, mit ausreichenden apparativen Hilfs-
mitteln, mit ausreichenden, chemisch vorgebildeten Kréften
durchzufithren, und man wird sich immer wieder gegen-
wdrtig halten miissen, dal ein Apparat, der an mehreren
Orten schon zeitweise einwandfrei gearbeitet hat, so
sfudiert werden kann, daf} das Ziel erreicht wird, unsere
teerreiche, mulmige, miiteldeutsche Kohle dennoch im
Nebenprodukfengenerator zu vergasen. Der Ausweg,
zundchst einen Rohkohlengenerator ohne Teergewinnung
zu konsfruieren, wird kaum weiterhelfen, denn wenn er
iiberhaupt arbeitet, liefert er auch Teer.

%) Es ist deshalb zu bedauern, daB die vielversprechenden
Anfdnge einer bekannten Zentrifugenbauanstalt, Teer in Zen-
trifugen von Staub und Wasser zu reinigen, noch nicht zum
Abschluf} gefiihrt sind.

MONDGENERATOR.

VON M. SCHREIBER, SCHANDELAH.

or ungefdhr 40 Jahren fand L. Mond, der auf
Arbeiten von Hubert Grouven aufbauen konnte,
ein Verfahren, um im Generaforprozell moglichst hohe
Ausbeuten an Ammoniak zu erzielen. Dieses Verfahren
fand recht langsam Aufnahme. Es wurde zunéchst in Eng-
land eingefiihrt und viel spéfer erst begann man auch in
Deutschland dariiber Versuche zu machen. Die deutsche
Mondgasgesellschaft baute eine Versuchsanlage auf der
Zeche Mont Cenis in Sodingen-Westfalen, in welcher
Anlage zundchst die Vergasung von Steinkohlenbergen
versucht wurde und spdter auch alle méglichen anderen
Brennmaterialien dem Versuch unferworfen wurden.
Die erste grofe Anlage nach den Plianen der deut-
schen Mondgasgesellschaft bauten die Osterr. Mannes-
mannrdhrenwerke in Komotau. Diese (esellschaft sah
sich 1910 vor der Nofwendigkeit der Vergrofierung der
bestehenden Generatoranlage und entschlol sich da zum
Bau einer Zentralgeneratorenanlage. Vergasungsver-
suche, mit Komotauer Kohle in Sodingen durchgefithrt,
ergaben ein gutes Ergebnis, so dalP der Bau einer An-
lage nach den Pldnen der deutschen Mondgasgesellschaft
beschlossen wurde. )
Im Dezember 1912 konnte die Anlage in Betrieb ge-
nommen werden und arbeitéte vollkommen zufrieden-

stellend, doch kam nach einigen Tagen eine grofie Uber-
raschung durch die -ungeheuren anfallenden Teer-
mengen.

Mond hatfe gerade bei seinen Anlagen die Teerbildung
vermindern oder besser ganz verhindern wollen und
wollte dies dadurch erreichen, daf er die Schwelgase
zwang, durch die Feuerzone zu streichen, wo die Teer-:
ddmpfe zersefzt werden sollten. Bei dem Braunkohlen-
generafor stellten sich aber die Verhdlinisse der Feuer-
zonenbildung ganz anders ein wie beim Steinkohlen-
generafor und eine gewaltige Teerausscheidung aus den
Gasen war die Folge. Bei der Projekfierung der An-
lage war auf die Lagerung dieser unverhofft anfallenden
Teermengen natiirlich keine Riicksicht genommen worden,.
so dal man sich gezwungen sah, grofie Erdbassins
auszuwerfen, um den Teer sammeln zu konnen. Da
zu dieser Zeit Abnehmer fiir Generatorteer sehr schwer
zu finden waren und nur Spotipreise fiir diesen Teer
bezahlten, so waren die Mannesmannwerke gezwungen,
der Gasanlage eine Teerdestillation anzugliedern, um
den anfallenden Teer bewdlfigen zu konnen. Spéfere
Unfersuchungen haben ergeben, dai der Braunkohienteer
aus Mondgeneraforen die charakieristischen Merkmale:
eines Tieffemperaturteers besitzt, und so ist Mond, trotz



